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PatentansprUche 



1) Weitere Aueblldung des Vorfahreno 'fur HerBtollung einos Bindomittcle 
auf Basis eineo ungesattigten Polyesto'rifdurch Unoetzung von A) mindectens 
eincm inehrwertigon Alkohol, B) roindeetena ciner einfach , fl-olef iniech 
ungoaattigten Dicarbonoaure und/oder einor Polycarbonaaure, die frei iot 
von polymerslerbaren aliphatiachen Mehrfachbindungen und C) mindestens 
•iner elBkondeneiarbaren Aqpylverblndung, wobei in 1« Stufe die Komponenten 
A) I B) und als zuaatzliche Xomponente D) mindestens eine polycyclische 
Verbindung auf Basis des Norbornan«>fiing«»S ystems mit mindestens einer 
funktionell gleichartigen Gruppe nus dcr Beihe Carboxyl-, Hydroxyl- 

und Aininogruppe niteinander umgeaetzt werden und dali darauf in 2, Stufe 
das erhaltene Beaktionsprodukt mit der Konponente C) umgesetzt wird 

gemaa Patent • (Anmeldung P 25 ^1 6^1. 5)| dadurch gekennzeichnet, 

da& als • Komponente C) N-Alkylolacryl- oder -methacrylamide mit bis zu 
4 C-Atomen im Alky 161 rest vexwendet werden. 

2) Bindemittel auf Basis eines ungesSttlgten Polyesters aus A) mindestens 
einero mehrwertigen Alkohol, 3) mindestens einer einfach ,fi-ole finis ch 
unges^ttlgten Dicarbonsaure und/oder einor Polycarbonsaure , die frei ist 
von polymerisierbaren aliphatischen Mehrfachbindungen^ C) mindestens einer 
Acrylverbindung und zusatzlich D) mindestens einer, iiber mindestens eine 
gleichartige funktionelle Gruppe aus der Reihe Carboxyl-, Kydroxyl- und Amino- 
gruppe gebundenc polycyciBche Verbindung auf Basis des Norbornnn-Ring-Systcras 

onthSlt genaA Patent • (Anmeldung P 25 ^1 6(H.5), dadurch gekcnn- 

zeichneti dafl die Komponente C) N-Alkylolacryl-- oder. -m^thacrylamid mit 

bis zu.4 C-Atomen im Alkylolrest ist. 

3' ) Verwendung des Bindemittels nach Anspruch 1 . • .in Bindcmittelsystemcn, 
vorzugsveise .als Bestandteil von Druckfarbon. 

Dr. K/ne • 
10.11.1976. 
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Patentanrae Idung 



f2..Zu3atz zu Patent (Patentanmeliiung P 25 Hi 6U1.5)) 

Strahlenhartbare Blndemittel und Verfahren zu ihrer Herstellung 

Die Erfindung bezieht sich auf strahleriiMrtbare Bindenittel in Systemen, 
die insbescndere als 13seinittelfi7eie Druckfarben verwendet warden k3nnen. 
Diese Systeine bestehen in der Kegel aus einem Bindemittel, das zuineist 
• athylenische C-C-Dcppelbindungen enthSlt, einem nit diesem ccpolyrari- 
sierfearen, reaktiven Verdiinner, mindestens einem Sensibilisatcfr und 
• bei Druckfarten gegebenenfalls einem Pignsnt. 

Es sind ungesSttigte Polyester bekannt, in denen die Diolkonponenten 
teiJweise durch di- oder ta^icyclische Diole ersetzt sind. Es handelt sich 
ctebei um niiiBtlxsrlolbicyclo-(2.2.1)-heptan und Dimethylolt3'icyclo-(5.2.1.0^-^)- 
decan. Die Anwesenheit dieser di- oder tricyclischen Endo-Methylengruppen 
enthaltenden Verbindungen im ungesattigten Polyester bewirkt eine ErtiShung 
der HSTtungsgsschtdndigkeit und dandt eine Veiminderung der Zeit, die zu 
einem klebfreien Zustand fUhrt. 

Es sind auch durch Einwirkung vcn energiereichen Strahlen hSrtbare Harz- 
inassen beschrieben woirden, die aus einer Mischung A) eines ungesSttigten 
Polyesters," B) eines Norbomencarbonsaurederivates und C) ^gebenenfalls 
einem copo2ymerisierbaren Vinylironomeren aufgebaut sind. Die Korrpcnente B) 
kann Ober die SSuregnrope auch mit einer Tricycle- 

(5«2.1-0^*^)-dec-3--en-gruppe verestert sein. Diese Mischung polyrerisiert 
wHhrend des Hartun^vorganges, wobei das ccpoJlymsrisierbare Mcnoinere in 
das Harz eingebaut wird. 

Gegenstahd des Patents (PatentaniiHldung P 25 ^1 6*11.5) ist 

ein Bindemittel, das auf Basis eines ungesattigten Polyesters durch 
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ttnsetzung von A) ndndestens einem mehrwertlgen Alkohol, B) mindestens 
einer einfach (X,flrolefinisch ungesSttigten DicarbonsSure und/cder mindestens 
einer Polycartonsaure, die fl^ei ist von polymerisiertaren aliphatischen 
^feh^fachbinduns^n, C) mindestens einer Acrylvertindungen und das zusStz- 
lich D) mindestens cine, iiber mindestens eine gleichartige funktionelle 
Gruppe aus der Reihe Carboxyl-, Hydroxy 1- und Aminogruppe gebundene poly- 
eye lis Che Verbindung auf Basis des Norboman-Ring-Systens enthalt, herge- 
stellt warden ist und ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Gegenstand der 1 • Zusatzanmeldung zu Patent 

(Patentanmeldung P 25 41 641.5) ist die weitere Ausbildung des 
Bindemittels und des Verfahrens zu seiner Herstellung, wobei als 
Komponente C) Hydroxyalkylolacrylate oder -methacrylate nit bis 
zu 3 C-Atomen im Alkylrest verwendet verden. 

' • • ! 

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist die weitere Aus^t/ildung des 

Bindemittels und des Verfahrens zu seiner Herstellung gsemSfi Patent 

(Patentanmeldung P 25 H Skl.3)\ wobei als Konponente C) N-rAlkyloracryl- r . 
Oder rinethacrylamde.mit-bis .zu 4'C-Atonien im.AIkylf est verwendet wer den* 
Die wichtigsten chemischen und physikalischen Eigenschaften der Polymerisate 
werden dureh die Verwendung der erfindungsgemSifien Kcnponenten nicht verSndert. 

Derartigs Polyester kSnnen z.B. durch ttnsetzung von mehrwertigen Alkoholen 
mit mindestens einer ges^ttigten Oder o(»ft-£Lt^lenisch ungesSttigten Dicazbcn- 
sSure Oder eines fUriktionellen Derivates davon oder einer der genannten Poly- 
carbcxisauren oder Mischungen davon hergestellt werden. Die polycyclischen 
Verbindungsn enthalten mindestens eine Carboxyl-, Hydroxyl- oder Aminognppe, 
Jedoch jeweils nur mit einer Art vai fUriktionellen Gixippen, und werden 
den zur Herstellung der Polyester veiwendeten Vertindungen entsprechend . 
ihrer reaktiven Gnppe zugesetzt. Das gegebenenfalls ungesattigte 
Folyesterharz enth^lt uberschiissige Hydropsy Igrupp en als reaktive 
Gruppen, die in einer zveiten Stufe mit mindestens einer Acrylver- 
bindung gemMfi der Erfindung umgesetzt werden, wobei eine Veratherung 
eintritt. 

/3 
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Cteei^ete SSuren, die frei slnd von allphatiachen r-fehrfachbindungen, sind 
i.B. gesattigte aHphatische Oder cycloaliphatische PoOycarbonsauren nit 
1 bis 13 C-Atanen, z.B. BemsteinsSure, Dircthylbemsteinsaure, AdipinsSure, 
Azelainsaure, SebasinsSurs, BrassylsSure, Hexabydrophthalsaure oder 
arcoiatische'Polycarbonsauren rait 8 oder 9 C-Ataaen wie die verschiedenen 
Isonferen PhthalsSuren und TriineUithsaure. Geeigiete ungesattigte Dicar- 
bonsSuren sind z.B. aliphatische ungesattigte Sauren nit H oder 5 C-AtoriBn 
vde Maleinsaure, Punarsaure, Itakcns2ure. Mesakcnsaure. Citrakonsaure und 
Oilonnaleinsaure. Die zur Herstellung der erflndungsgenafien Bindendttel 
verwendeten Polyester konnen auch durch Einbau von Benzophenonen, die ndt 
ndndestens einer Carboxylgruppe substituiert sind und dam als innere 
fensibilisatopen ^*irken, scwie rait fetten Olen und/oder ungesSttigten 
Ftettsauren- modifiziert sein, wobei die jenigpn bevorzugt werden, die ein 
kcnjugiertes Dien-System besitzen, s.B,9,U-IlLcinensaure und/oder 
aO,12-Linolsaure. DarOber hlrfaus kann eine Modifizierung rait gesattigten 
Pettsauren erfolgen, die als innere Ifeichraacher varten. Der Anteil der 
r*)difizierun^Qnpc»ienten sollte' zwecknfiBig nicht tlber 305S, vorzu^weise 
bis 20% und insbesondere bis zu 10%, bezogen auf die gesantte GevdchtsiaBnge 
der Saurekonpcsiente A) , betragen. 

Die zur Herstellung des Polyesters eingesetzten mehrwertieen A3kdhole sind 
beispielsweise di- bis tetrafUriktioneU, wie Xthandiol, die verschiedenen 
Prqpan-, Butan-, Pentan-, Kexandiole oder andere nBtawertige A3Jcchole ndt 
gpsattigter Oder olefixiisch ungesSttigter Kohlenstoffkette ndt bis zu 
15 CrAtcoien, ^vie Dimethylolcyclohexan, Bis-(«»-hydroxycyclohexyl)-mthan 
Oder -propan, 4-2,3-Butendiol-l,i|, femer Glycerin, TrL-refchylolSthan 
Oder -propan, Pentaerythrit oder Shnlidie nehrwertige Allcchole oder 
HUdiungsn mehrerer inehiwertiger Alkohole. Bevorzugt sind Verbindungen, ' 
die liur priniSre Hydroxylgruppen besitzen, besonders Oi-iBBthylolpropan 
tnd Xthandiol. 



A 
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ErfindungsgemaB geeignete Acrylverbindungen sind z.B. N-Alkylolacryl- 
amide oder -methacrylamide wie N-(2-HydroxyMthyl)acrylamid, N-(2- 
Hydro:^-] , l-diiiiethyl-athyl)acrylamid, N-( 1 , l-Dihydroxymethyl-athyl)- 
acrylandd, N-(l, l»I-TTihydraqni>ethyI-inethyl)-acTylamid und deren ent- 
sprechende Methacrylsauredecivate, ferner N-(l-Hydroxyathyl)acrylainid, 
H-ltydt;d]tyinethyl>M-tnethyL)aerylamid und N-Di-(2-Mydro^athyl)acrylaiDid, 
vorzugsweise Hbnoalkylolacxylaaide, insbesondere N-Methylolacrylanid 
Oder die entsprechenden Methacrylsaurederivate. Der An tell an ein- 
kondensierbaren Acrylverbindungen betrSgt im allgemeinen 10 bis 50, 
vorzugsweise aehr als 20 Gew.-Z, bezogen au£ das in zweiter Stufe er- 
haltene Folyesterharz. 

Als po3ycyclis(She Veitoindungen, die bei der Herstellung des.FoJyestera rait 
einkondensiert werden, eigien sich mlt Caitoxyl-, Hydroxyl- und Aminogruppen 
subatituierte endocyclische Veitindungen, vae Tricyclo-(5.2.1.0^»^)-dekan- 
3('»)-cart)CJna!aure (Foimel I, siehe Fonnelblatt) , Tpicyclo(5.2.1.0^'^)-dekan- 
3('»),8(9)-dicarbonsaure (II), Tricyclo-(5.2.1.o2»6)-dekan-2-cart)onsaure (III), 
8,8'-W-(tricyclc>-(5.2.1.o2»°)-depyl)-Mther-4,l|'-dicait)Qnsaure (IV), 
8-Hydroxy-lK5)-hydroxynEtl>yl-tricyclo-(5.2.1.0^»^)-ddcan (V) , 
8(9)-Iiydrogytricyclc>-(5.2.1.0^'S-dekan (VI), 8(9),3,'»-Trihydrc»JtriQyclo- 
(5.2.1.0 » )-dekan (VII), 3,'»-DiHydroxytripyolo-(5.2.1.o2»6)-dekan (mi), 
3('»)-IfydroxynBthyltricycl<^(5.2.1.o2'6)^ekan (IX), 3(4),8(9)-Dihwdro3cyliiBthyl- 
tricyclo-(5.2.1.o2>«')^ekan (X), 3(ll)-AininonBthyl-tricyclo-(5.2.1.o2»6).dekan 
(n), 3('»),8(9)-DiandnorBthyl-tricyclo-(5.2.1.0^*^)-dekan (HI). 

Aber auch polycyclische Horboman-Ring-VeAindungBn, bei denen sich eine 
C-C-DcppeJbindung in einem annellierten S^Ring befindet wie 8(9)-Hydroxy- 
tricyclo-(5.2.1,0 *^)-dec-3-en (nil) und 5-«ydro3(y-tricyclo-( 5.2.1. O^'^)- 
dec-3-en (XTV), sind fUr die Herstellung der Polyester der erflndungsge- 
nHfien Bindemittel geeignet. 

Der Oehalt an polycyclischen VeAindungen betrSgt ndndestens 0.5, vorzu^- 
weise 3 bis 30 (Sewichts-?, bezogen auf daa In zweiter Stufe eitialtene Poly- 
estextiarBt 

4 

/5 
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Die hydroxy Igruppen enthaltenden Polyester habsn vor der Itasetsaing mit 
den Aciylverbindungen zweclanaMg Ifydroxylzahlen (bestiimit nach DIN-Norm 
532to) zx-dschen 100 und 1000, vorzugsweise zwischen 200 und 800, am besten 
zwischen ^00, UTid 600, Fiir.die Anwendung sind am besten _Pp lyes terharze 
eeeieiet, in.denen die Rydroxylgruppen des Grundharzes nicht vollstSndig 
mlt Aciylverbindungen zur Reakticn gebnacht worden sind, sondem mindestens 
2^, vorzugsweise 10 bis 35? der reaktiven Gn?)pen nicht umgesetzt vrcrrden sind. 
Das Ilarz ISBt sich dann leichter herstellen, weil es nicht so schnell zu 
Veznetzungsreaktionen und damt zu einer unerwUnschten vorseitigen Gel- 
tfildung neigfc; femer wild dadurch das Piguentbenetzungsvenrfieen eitiSht. 

Die Viskositaten der fertigen Polyesterharze liegen im allgeneinen zwischen 
100 und 800 P (20^0, Roto-ViskosinHter) ; es kSnnen jedoch auch Polyester 
ndt hSheren Viskcsitaten, beispielsweise solche ndt bis zu 1500 P eingesetzt 
werden. Eine niedrige Viskositat ist im allgemeinen fOr. die Weiterver- 
arbeitisig der Polyester aber besonders vorteilhaft« 

Die Herstellung der Polyesterharze erfolgt zwedonSfiig nach der fUr Poly- 
kondensaticnsharse iSblichen Arbeitstechnik, z.B. durch Kondensation in 
der Schmelze, durch Veresterung unter azeotroper Abdestillation des bei 
der Rsakticn gebildeten Wassers oder durch Ifcesterung, Es enpfiehlt sich, 
am Ende der Veresterung, die im allgemeinen bei 160 bis 250^0 durchgeftlhrt 
wirdj zumindest kurzzeitig unter vezmindertem Druck zu arbeiten, um /.'asser, 
etwa nicht un?eesetzte fiachtige Ausgangsstoffe unl niedrig-molekulare 
Reaktionsprodukte abzudestillieren. AnschlieBend wird dieses Harz rait 
mindestens einer Acrylvertindung versetzt und unter den v/eiter unten be- 
schriebenen Eedingungen eine - gegebenenfalls teilweise 

.Verdtherung noch freier Hydroxy Igruppen erreicht..- . , 

WShrend in der ersten Stufe im aUgeneinen keine Polykondensaticns-Kata- 
lysatoren eingesetzt werden, ist es in der sweiten Stufe zi-reckrnSflig, in 
Gegemrart von Katalysatoren tde SchwefelaSure, ChloivasserstoffsSure, 
Benzolsulfonsaure, p-Toluolsulfons!iure, Methansulfons^ure usw, zu arbeiten. 
Die Katalysatoren werden in I^ngen von 0,1 bis 5, vorzugsweise 0.5 bis 2 
Gewichts-JJ, bezogsn auf die Gesazntmenge der Reaktionskonponenten, zugesetzt 
und. sind scwohl fOr die Veresterung als auch fUr die Verfitherung geeignet. 

809810/0260 • 
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In der zwelten Verfahrcnsstufe ist es weitexMn vorteilhaft, Schleppirittel 
einzusetzen^ wie Qyclchexan, Benzol, Toluol, Xylol, BenzinCpaktionen im 
gleichen Siedebereich, z.B. n-Hexan, fenier Trichlorathylen, Isopropy lather 
und Shnliche. Die bevorzugten Reaktionstenperaturen liegen zvaschen 70 
und 120^0 und sind von der Art und der KengB des eingesetzten Schleppirittels 
abhSngig, rfitunter enpfiehlt es sich, unter verndndertem Druck zu arbeiten. 
Der Verlauf der linsetzung kann durch Bestimjng der gebildeten Wassenrenge 
verfolgt werden, wobei die Ifcsetzung als beendet angesehen xvenlen kann, 
wenn mehr als 95% der theoretischen Wassenasnge abgeschieden wonlen ist. 

Jba elne Polynierisaticn bei der Beakticai in areiter Stufe, bgl der ungesSttigte 
Veri)indungen ani^esend sind, zu veitiindem, wird im allgpneinen ein Polyneri- 
saticns-Irihibitor, zweckmgiaig in Tfengen von 0.1 bis 5, vorzugsv;eise 0.5 bis 
2 Gewichts-%, bezogsn auf die Gesantnenge der Reaktionskonponenten, zugesetzt. 
Als Inhibitoren kSnnen z.B. Hydrochinon, p-Bensochinon, a31<ylierte Phenole 
yjie p-tert. -Butyl-phenol und -brenzkatechin, 2,6-Di-tert.-Butyl-kresol, 
ferner Diphenylamn, Ihiosendcarbazid, Schwefel, Phenothiazin und p-Meth- 
oxyphenol ven^rendet werden. 

Nadi der Heaktion wird das azeotrcpe Entv/Ssserungsmittel unter vemiLndcai^eni 
Druck, vorzugsv/eise in einem DOnnschicht- Oder Rotationsverdanpfer ab- 
destiUiert. 

Vie Bindemittel geirflfl der Erfindung werden beispielsweise mit reaktiven 
Verdtlnnem, geeigneten Sensibilisatoren und Pignenten zu einem Bindenattel- 
system versetzt und als Druckferbe verwendet, der sie neben guter Lager- 
stabilitat eine hche Hartungsgeschv/indi^eit bei der Bestrahlung ndt 
OV-Iicht verleihen. Es lassen sich beispielsweise Trocknungsgeschi>rindigkeiten 
von nehr als ilOO m/ndji. erreichen, wobei die dandt hergestellten Drucke hohen 
Olanz und Farbdichte besitzen. Aber auch in unpignentierter Form ist eine 
derartige Iflischung zur Kerstellung von strahlenhSrtbaren UberzUgen, Be- 
schichtungen und Klebem geeigiet. Bei Zuaats von FtUlstoffen kann das 
Bindemittel auch als Spachtelmasse Verwendung finden. 

Die fUr den jev/eiligen Vervendungszweck benStigte Viskositfit der zu ver- 
aiteitenden Masse kann durch Zugabe mindestens eines reaktiven VeniOnners 
eingesteUt v/erden, dessen Anteil bis zu 60 Gewichts-X, bezogen auf das 
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Bindendttelsystem, betxagen kam. Als reflktive Verdilnner wtrtij varteiOhaft 
Acryl- und rfethaoylsSureester van ein- und/oder nEhrwertigen Alkchoien 
wifi 2-Xttiarlhexanol, Xttian- und den VBrs<aiiedenen Pnipan- und Butandiolen, 
Siiiaethylolprqian^Pentaeiythrit cxJer rfisdiungen dawm eingesetzt. 

We Sensibilisatoren haben die Aufgabe, die Hartungs^schvdndi^ceit des 
Bindendttelsystenis zu eitiShen. -ZvfecknafiiEersireise gescaiieht dies durch 
Zundschen der Veiblndungen zu den Bindemittelsysteir., Geeignet sind z.B. 
flenzoin, Bezoinester, -ather, -ketale, Benzcphenon Oder Mitbler's Keton 
(aUein Oder in Koitinatiwi) , dilorierte aranatische Vetbindungen und Kstoie, 
Anttiradiinonderivate, wobei Kcntoinationen aus Benzp5*enai tgd mchler's Ketcsn, 
z.B. im Veitiaitnis 1:1, bevorzugt werden. Die Tfenge der Sensibilisataren 
betr$gt im allgeireinen 2 bis 20, vorzugst^eise 3 bis 10 Ge;ri.chts-S, bezogen 
auf das Bindenittelsystein. Die Zugabe der Sensibilisatoren kann ganz Oder 
teilweise untertoleibai, wenn bereits bei der Herstellung des Ausgangspolyesteis 
SQgen. ijinere Sensibilisatoren zugesetzt- warden sind. Filr diesen chemschen 
Einbau sind - wie bereits erwShnt - vorzugswelse die ndt Caxboxylgn.?jpen 
sUbstituierten Benzophenone ^eignet. 

• • • - • 

Zur Iferstellung vcn Druckfarten und pisnentierten Ladcen kann der Hgnent- 
anteil z.B. 5 bis to, vorzugsx-zeise 8 bis 20 GewicShts-?, bezogan auf das 
Pertigprodukt, z.B. Druckfarbe oder Lack, ausmachen. Als Pigiente eigien 
sich die bekannten, in der Farben- und Drudcfaiben-Industrie iaslichert^eise 
eingesetzten Verbindungen vri.e organische Pienente, z.B. Pigmentfarbstoffe 
aus der Azoreihej-'KcaipJ^xpisnentfaibstoffe, Anthrachinonfaibstoffe und 
Qiinacridon-PisBente, RuB, anonganische Pignente wie Titandioxyd, Eisenoxyd 
Oder CadmLuinsulfid-Selenid. Ke Zugabe van. Pignenten kann saff jedem der in 
der Paifeen- bni. Druckfarben-IndUStrie Oblichen GeiSt, z.B, ndt einem • 
Dreiwalzenstuhl, erfolgen. 

Die erflndungsgemafien Bindendttel kSnnen in den Bindenittelsystein zur Er- 
zielung bestinater spezieller Eigenschaften audi ndt anderen Harzen kccbiniert 
werden, wobei diese in tengen bis zu 60 Gev/ichts-5, vorzugsweiae 3 bis 20 
Geirrichts-?:, beEoepn auf gpsantes, die anderen Harse enthaltendes Bindenlttel 
zugesetzt werden kSnnen. Geeieiete liarze sind z.B. acrylierte Epoxydiiarze, 
ungesattigte Polyester, aorylanddhaltige Systeire, Alkydharze, Cyclckautschuk, 
Kchlenwasserstoffharze a.B. auf Basis von Cycle- oder Dicyclopentadien, 
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KolephQniunH,.Acryl. und/oder f^inatharze sade ndt PhenoOharz nKxii- 
flzierte Kolcphoniunliarze, soweit ea sich um hochschmelzende, aliphaten- 
^ vertrsgliche lypen handelt, und Iteiolharze. Beispielsweise bewirtcen 
MalematharzB eine bessere Verarbeitung der Dradcfarben auf Offsei- 
Maschlnen, chne dabei einen negativen Einfl^. auf die Trocknung auszuUben. 

Die in den folgenden Beiapielen beschriebenen Bindemttel werden ,.ie 
iblgfc hergBsteUt. 

i^^Stufte: Die CartonsSure und die AOlccholkonponenten werden zusanron ndt 
der polycyclischen Veibindung und gegebensnfaUa weiteren ZusStzen innig 
gpnd^cht und in einen KoJben, der ndt ROhrer, ThermonBter und Wasserab- 
scheider versehen ist, unter ROhren faei ca. l60 bis 250°C gehalten. bis 
3i«!h die theoretische Wasseimenge abseschieden hat. 

h_S^ Das in der 1. Stufe gpb^idete Polyestertiarz vrird in einem 
««otropen Ent«asserun^ndttel gelSst und die Acxylverbindung, Inhibitor 
und Katalysator zugegeben. Man erhitzt auf 70 bis 120°C, destilUert 
das azeotrppe Enfcwgsserunssmittel - gp^benenfalla unter veimnd^rtem 
Eruck - ab und ftShrt es nach Abtrennung des azeotrop abdestiUierten 
Wassers in das Reaktionsg^ch zurack. Der Katalysator kann in bekannter 
Wexse aus der Harzlosung ausgewaschen wenien, worauf das LSsungsmittel 
unter vennindertem Druck bei 50 bis 70°C abdestiUiert wird 



°^^°P^^^' "8 T Hexandiol-1,6 werden ndt 124 T Xthylenglykol. 292 T 
AdipinsSure und 36 T einer Verb^ndung der Fonnel I bei 200°C kondensiert, 
wobei sich 75 T ffasser abscheiden. 100 T dieses Harzes (OH-Zahl 450) 
warden in 150 T Toluol gelSst, 60 T N-Methylolacrylamid, 1.5 T 2.6-Di- 
tert.-Butyl-kresol und 2.0 T konz. SchwefelsSure zugesetzt und bei 95°C 
unter schwach vennindertem Druck umgesetzt. Nach der Wasserabscheidung 
wird das LSsungsmittel unter vebnindertem Druck abdestiUiert, wobei 
nan ein schwach gelbliches Harz mit einer ViskositSt von 850 P erhalt. 
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